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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ein- 
spritzen fliissigen Brennstoffs in keramische Ofen 
mit an eine Ringleitung angeschlossenen, elektro- 
magnetisch betatigten Einspritzvorrichtungen. 

Bekannte, derartige Einspritzvorrichtungen arbei- 5 
ten vielfach mit geringen Impulszahlen bei geniigend 
hohem Einspritzdruck, um eine einigermaBen sichere 
Verhrennung zu erzielen. Hier entstehen jedoch 
Schwierigkeiten, sobald die bei jedem Impuls ein- 
gespritzten Olmengen eine gewisse GroBe iiber- io 
schreiten. Man hat daher versucht, dem aus der 
Einspritzvonichtung austretenden OInebel die fur 
eine vollige Verbrennung benotigte Zusatzluft einzu- 
blasen. Die Erzeugung der erforderlichen PreBluft, 
sei es durch Kompressoren oder starke Ventilatoren, 15 
ist jedoch recht teuer. Ferner besteht die Schwierig- 
keit, alle fiir das Brennergebnis maBgeblichen Fak- 
toren, insbesondere Druckluft, Olmenge, dauernd 
richtig aufeinander abzustimmen. 

Da der unverbrannte Anteil des eingespritzten ao 
Oles im allgemeinen nicht mehr als 3% betragt, ist 
die Verwendung von ZusatzpreBluft mit ihrem hohen 
Strombedarf meist unwirtschaftlich. Andererseits for- 
dert das Gesetz uber die Reinerhaltung der Luft be- 
sondere MaBnahmen, um eine praktisch ruBfreie 35 
Verbrennung zu gewkhrleisten. 

Bekannt ist die Verwendung elektromagnetischer 
Einspritzvorrichtungen, die mit hohen Impulszahlen 
und kleiner Einspritzdosis arbeiten. Je kleiner die 
Einspritzdosis, um so groBer die Gewahr, daB der 30 
vorhandene Sauerstoff fur eine vollkommene Ver- 
brennung der Olpartikel ausreicht. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
praktisch ruBfreie Verbrennung bei sehr kleinen Ein- 
spritzdosen und hohem Einspritzdruck zu erreichen. 35 
Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB eine oder 
mehrere Gruppen von Einspritzvorrichtungen an 
eine die beiden Strange der miter geringem Druck 
stehenden Ringleitung verbindende, gegebenenfalls 
verzweigte Leitung angeschlossen sind, an deren 40 
Eingang eine Pumpe und an deren Ausgang ein 
Drosselventil angeordnet ist. 

Diese Einrichtung ist besonders vorteilhaft, wirt- 
schaftlich und betriebssicher, wahrend bei bekann- 
ten, mit einer Ringleitung arbeitenden Anlagen ent- 45 
weder diese selbst unter dem hohen Einspritzdruck 
stehen muB oder die Druckimpulse an jeder Ein- 
spritzstelle erzeugt werden miissen. 

Um die Oleinspritzungen mit dem geforderten 
hohen Druck und der groBen Impulszahl sicher 50 
durchfuhren zu konnen, ist ein besonders ausge- 
bildetes Elektroventil als Einspritzvorrichtung erfor- 
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derlich, das erflndungsgemaB in einem von einer 
Magnetspule umgebenen Hohlzylinder einen bei Er- 
regung der Magnetspule gegen eine Feder in der 
einen Richtung und bei Unterbrechung der Erregung 
durch die Feder in der anderen Richtung mit klei- 
nem Hub bewegten Kolben besitzt, der am freien 
Ende eine die Olzirkulation in der Ringleitung stets 
freilassende Oldurchgangsoflnung aufweist, sowie 
eine mit eihern Ventilsitz des Gehauses zusammen- 
arbeitende Ventilflache zur Steuerung des Diisen- 
ausgangs der Einspritzvorrichtung. 

ZweckmaBig betragt der Hub des Kolbens maxi- 
mal etwa ein Zehntel seines Durchmessers. Diese als 
Elektroventil arbeitende Einspritzvorrichtung besitzt 
nur einen beweglichen Teil, namlich den Kolben, 
der gleichzeitig Anker eines Elektromagneten ist und 
keine Stopfbuchsen aufweist. Es lassen sich daher 
jeweils sehr kleine Olmengen einspritzen und die 
Dichthaltung ist auch bei den vorgesehenen hohen 
Impulszahlen — normal etwa 300 — ohne Schwie- 
rigkeit gewahrleistet 

Als weiterer Vorteil kommt hinzu, daB das Ventil 
im Olstrom liegt, so daB auch bei langerem Still- 
stand, beispielsweise beim Schieben der Wagen eines 
Timnelofens, jederzeit ein sofortiges vollwirksames 
Feuer erhalten wird. Aufierdem ist giinstig, daB die 
an sich unvermeidbare vom Elektromagneten frei- 
werdende Stromwarme unmittelbar an das im Ventil 
befindliche Ol ubergeht und dadurch ein Stocken 
oder Verkrusten am Ventilsitz verhindert wird. 

Da die bei jedem Impuls eingespritzte Olmenge 
sehr klein ist, gelingt eine vollkommene Verbren- 
nung, ohne daB Sekundarluft eingeblasen zu werden 
braucht AuBerdem kann mittels eines eventuell 
ferngesteuerten Druckregelventils die Feuerverteilung 
in der Senkrechten leicht eingestellt und mit Hilfe 
eines von zwei Thermoelementen gesteuerten Reglers 
automatisch auf konstante Temperaturverteilung ge- 
fahren werden. 
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In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele ent- 
sprechend der Erfindung dargestellt, und zwar zeigt 

F i g. 1 ein als Einspritzvorrichtung dienendes 
Elektroventil im Schnitt, 

Fig, 2 eine schematische Darstellung einer an 5 
einer Ringleitung liegenden Abzweigleitung mit 
Druckumsetzer zur Versorgung einer Gruppe von 
Einspritzvorrichtungen. 

Als Einspritzvorrichtungen 1 dienen Elektroven- 
tile, die Driicke in der geforderten GroBenordnung io 
von etwa 100 atii bei grofier Impulszahl von iiber 
200/min. dauernd einwandfrei verarbeiten konnen. 
Diese Einspritzvorrichtungen werden zweckmaBig zu 
Gruppen zusammengefaBt, indem beispielsweise ent- 
sprechend Fig, 2 drei iiber einem Feuerraum vor- 15 
gesehene Einspritzvorrichtungen 2, 3, 4 in einer 
zwischen den beiden Strangen 5, 6 einer Ringleitung 
angeschlossenen Verbindungsleituhg 7 liegen. Die 
Ringleitung mit den StrSngenS, 6 wird nur mit 
einem. geringen Druck von im allgemeinen unter 20 
2 atii vorsorgt Sie kann daher billig ausgefuhrt wer- 
den. Der geforderte hohe EmspritzdruSk wird da- 
gegen fiir jede oder auch mehrete Verbindungslei- 
tungen 7 bzw. 7\ 7" durch eine im Eingang vor- 
gesehene Zwischenpumpe 8 und ein auf der Aus- 35 
gangsseite der Verbindungsleitung 7 eingeschaltetes 
Drosselventil 9 erzeugt mid aufrechterhaltert 

Bei der Einspritzvorrichtung 1 dreht es sich dar- 
um, sehr kleine Brennstoffmengen in sehr kurzen 
Intervallen und mit sehr hohem Druck in den Feuer- 30 
raum zu spruhen. Hierfur dienen Elektroventile ent- 
sprechend F i g. 1, die nur einen bewegtenTeil haben, 
namlich den als VentilstoBel wirkenden KolbenlO, 
der mit einem extrem kleinen Hub von etwa einem 
Zehntel seines Durchmessers arbeitet. Der Kolben 10 35 
sitzt in einem als Laufbuchse dienenden Hohlzylinder 
11 aus nichtmagnetischem Material, der von einer 
im Ventilgehause 12 untergebrachten Magnetspule 
13 umgeben ist Die Magnetspule kann auch auf 
einem besonderen Zwischenzylinder aus Kupf er 40 
ocL dgL aufgewickelt sein, urn einen guten tJbergang 
der Spulenwarme auf das einzuspritzende Ol zu er- 
reichen. Das untere konische Ende des Kolbens dient 
als Ventilflache 14, die im Ruhezustand mittels einer 
auf den Kolben wirkenden Feder 15 gegen einen 45 
Ventilsitzl6 im unteren Teil des Gehausesl2 ge- 



driickt wird. Unterhalb des Ventilsitzes 16 ist die 
Einspiritzdiise 17 eingeschraubt. Oberhalb des Ven- 
tilsitzes 16 ist im Gehause 12 und im Kolben 10 eine 
stets offenbleibende Durchgangsofinung 18 bzw. 18' 
vorgesehen, die an beiden Enden 19, 20 mit der Ver- 
bindungsleitung 7 verschraubt ist Hierdurch wird 
ein Stocken des Oles oder Verkleben des Ventilsitzes 
sicher vermieden, zumal die im Kolben wkksame 
Spulen- und Magnetisierungswarme die FlieBfahig- 
keit des Oles gerade am Ventilsitz 16 erhoht. 

Patentanspriiche: 

1. Einrichtung zum Einspritzen flussigen 
Brennstoffs in keramische Ofen mit an eine 
Ringleitung angeschlossenen, elektromagnetisch 
betatigten Einspritzvorrichtungen, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB eine oder mehrere 
Gruppen (2, 3, 4) von Einspritzvorrichtungen (1) 
an eine "die beiden Strange (5, 6) der unter ge- 
ringem Druck stehenden Ringleitung verbindende, 
gegebenenf alls verzweigte Leitung (7, T 9 7") an- 
geschlossen sind, an deren Eingang eine Pumpe 
(8) und an deren Ausgang ein Drosselventil (9) 
angeordnet ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einspritzvorrichtung (1) in 
einem von einer Magnetspule (13) umgebenen 
Hohlzylinder (11) einen bei Erregung der 
Magnetspule gegen eine Feder (15) in der einen 
Richtung und bei Unterbrechung der Erregung 
durch die Feder (15) in der anderen Richtung 
mit kleinem Hub bewegten Kolben (10) besitzt, 
der am freieii Ende eine die Olzirkulation in der 
Ringleitung (5, 6) stets freilassende Oldurchgangs- 
ofinung (18) aufweist, sowie eine mit einem 
Ventilsitz (16) des Gehauses zusammenarbeitende 
Ventilflache (14) zur Steuerung des Diisen- 
ausgangs der Einspritzvorrichtung. 

3. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hub des Kolbens (10) 
maximal etwa ein Zehntel seines Durchmessers 
betragt 
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